PODEKOVANI

Rocenka ,,Zneliténi ovzdudi na tzemi Ceské republiky v roce
2019“ je vysledkem spolecné prace autorského kolektivu pracov-
nikd kvality ovzdusi CHMU véetné odbornikii na pobo&kach.

Data o kvalité ovzdusi CHMU prezentovana v této rocence byla
naméfena ve Statni siti imisniho monitoringu, potfebné analyzy
byly provedeny v laboratofich kvality ovzdus$i. Pofizené tdaje
byly nasledné verifikovany a zpracovavany v databazi Informac-
ni systém kvality ovzdusi, kterd zahrnuje i informace o kvalité
ovzdusi poskytované spolupracujicimi institucemi. Jedna se ze-
jména o zdravotni Gstavy, CEZ, a.s., Vyzkumny tGstav lesniho hos-
podafstvi a myslivosti, v. v. i., Ceskou geologickou sluzbu, Hydro-
biologicky ustav, méstské tfady a dalsi pfispévatele. V databazi
jsou téz zahrnuty informace z pfihranicnich oblasti Némecka,
Polska a Rakouska.

Provoz a rozvoj emisni databaze je zajiStovan ve spolupraci se spo-
leCnosti IDEA-ENVI, s. 1. 0. Shér iidaji REZZO 1 a 2, ohlasenjch pro-
stfednictvim ISPOP, zabezpecuje CENIA, ceska informacni agentura
Zivotniho prostfedi. Na zpracovani emisni inventury se dale podili

Cesky statisticky Gifad, Centrum dopravniho vizkumu, v. v. i. a Vy-

zkumny Gstav zemédélské techniky, v. v. i. Podklady pouZivané
i pro modelovani trovné znecisténi dale dodavaji Vojensky geo-
graficky a hydrometeorologicky tifad v Dobrusce, Reditelstvi sil-
nic a dalnic CR a Ustav dopravniho inZenyrstvi hl. m. Prahy.

Rocenka za rok 2019 se predstavuje ve struktufe zaméfené
na pfehlednost a srozumitelnost textu. Diiraz je kladen na ukaza-
ni souvislosti a interpretaci naméfenych dat s ohledem na mete-
orologické podminky a dalsi faktory, které ovliviiuji imisni zatéz,
a dale na hodnoceni stavu a vyvoje kvality ovzdusi v CR, které je
zakladnim tématem publikace.

Dékuji vSem kolegtim, ktefi se na pfipravé roCenky podileli. Dé-
kuji i pracovnikiim ze spolupracujicich organizaci za jejich pfi-
spévky. Zvlastni podékovani patii editorkdm ro¢enky RNDr. Leo-
né Vlasakové, Ph.D. a Bc. Hané Skachové za odvedenou praci pfi
koordinaci zpracovani textd a grafickych pfiloh. Véfim, Ze tyto
materialy budou cennym pomocnikem pfi Vasi praci. Radi uvita-
me VaSe podnéty a doporuceni ke zlepSeni poskytovanych sluzeb.

Praha, fijen 2020

RNDr. Jan Macoun, Ph.D.
feditel pro kvalitu ovzdusi



SOUHRN

Znecisténi venkovniho ovzdus$i benzo[a]pyrenem, suspen-
dovanymi casticemi frakce PM, a PM, ; a pfizemnim ozonem
pfedstavuje hlavni problémy kvality ovzdusi Ceské republi-
ky. VétSina imisnich charakteristik latek zneciStujicich ovzdusi
vykazuje za hodnocené obdobi 2009-2019 klesajici vyvoj (obr.
1). Nicméné koncentrace vySe zminénych znecistujicich latek se
zavaznymi dopady na lidské zdravi kazdorocné prekracuji stano-
vené imisni limity na fadé lokalit Ceské republiky (obr. 2).

Urovent znecisténi ovzdusi zavisi v daném roce na mnoZstvi emi-
si a pfevazujicich meteorologickych a rozptylovych podminkach.
V roce 2019 byly naméfeny nejnizsi imisni koncentrace la-
tek znecistujicich ovzdusi za hodnocené obdobi 2009-2019
(s vyjimkou pfizemniho ozonu, benzenu a kadmia). Pokles kon-
centraci latek znecistujicich ovzdusi v roce 2019 1ze pfisoudit

kombinaci faktora.

Rok 2019 byl teplotné mimofadné nadnormalni a srazkové
normalni. V disledku vyskytu teplotné mimofadné nadnor-
malnich podminek byl v roce 2019 zaznamenan i nizsi pocet
topnych dnii v zimnich mésicich. Navic v roce 2019 v porov-
nani s desetiletym pramérem panovaly zlepsené rozptylové
podminky. Tyto faktory vedou k mensim emisim z vytapéni
a k lepSimu rozptylu emisi z riiznych zdroju. Ke konci roku
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- v listopadu a prosinci — nedoslo v porovnani s jinymi roky
k obvyklému vyskytu nep¥fiznivych rozptylovych podminek.

Predbézné vyhodnoceni emisi za rok 2019 naznacuje dalsi
sniZeni u vSech hlavnich zneciStujicich latek (TZL, SO,, NO,,
CO, VOC a NH,). Na poklesu emisi SO,, NO, (mj. také prekur-
zoru suspendovanych ¢astic) a CO se nejvice podilely zdroje
REZZO 1-2. Pokles imisnich koncentraci 1ze pfisoudit rovnéz
realizovanym opatfenim pro zleps$eni kvality ovzdusi, tj. vy-
ménam Kkotli, postupujici obnové vozového parku a technic-
kym realizacim pfi sniZovani emisi vyjmenovanych zdroju.
Odhad emisi ze spotfeby paliv v domacnostech ukazuje, Ze
i pfes mirny vzestup poctu denostupnu za celé topné obdobi
roku 2019 proti roku 2018 (0 cca 4%) se na mnozstvi emisi
projevila modernizace skladby spalovacich zafizeni v do-
macnostech vlivem legislativnich opatfeni.

V ramci CR existuji zna¢né regionalni rozdily v kvalité ovzdusi.
Nejvice zatiZenymi regiony z pohledu kvality ovzdusi jsou
dlouhodobé aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek
(0/K/F-M) a z6ny Moravskoslezsko a Stfedni Morava. K regi-
ontm se zhorSenou kvalitou ovzdusi 1ze fadit aglomerace Praha
a Brno a zény Stfedni Cechy, Severovychod a Severozapad. Na-
opak v zdénach Jihozapad a Jihovychod dochazi k pfekracovani

2009 2010 2011 2012 2013

——PM,  -roéni primérna koncentrace
NO, - roéni primérna koncentrace

—o—Benzen - roéni primérna koncentrace

2014 2015 2016 2017 2018 2019

——BaP - roéni primérna koncentrace
O, - max. denni 8hod. Klouzavy primér

As - roéni prumérna koncentrace

——S0, - 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace

Obr. 1 Vyvoj imisnich charakteristik vybranych zneéistujicich latek, 2000-2019
Pozn.: Primér ze véech typl stanic s vyjimkou PM, | (nezapoditdny pramyslové stanice)



téni ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2019
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imisnich limit jen na velmi malych Gzemich (kap. VII). V roce
2019 doslo k nejvyraznéjsimu zmensSeni plochy s nadlimitnimi
koncentracemi v souvislosti s poklesem koncentraci benzo[a]py-
renu a suspendovanych ¢astic PM, v aglomeracich Praha a Brno
a v zoné Stredni Morava.

V aglomeraci O/K/F-M zptisobuji vysoké koncentrace $kodlivin
nejen Ceské zdroje, ale také pfenos emisi z Polska. Po obou stra-
nach hranice je vysoka koncentrace pramyslové vyroby, husta za-
stavba s lokalnim vytapénim pevnymi palivy a rozvinuta doprav-
ni infrastruktura (kap. V.3). V aglomeracich Praha a Brno jsou
nejproblematictéjsi vysoké koncentrace suspendovanych castic
a oxidu dusicitého na dopravné zatizenych lokalitach. K emisim
TZL zde nejvice pfispivaji zdroje z kategorie REZZO 3 (pfevazné lo-
kalni vytapéni domacnosti) a REZZO 4, k emisim NO, nejvjznam-
néji pfispiva kategorie REZZO 4 (kap. V.1 a V.2). Na imisnim za-
tizeni suspendovanymi Casticemi se vyznamné podili také jejich
resuspenze a eroze pudy, nezahrnované do emisnich inventur,
a lokalné také stavebni ¢innosti.

ZhorSena kvalita ovzdus$i neni jen problémem aglomeraci
a vétsich mést, ale i malych sidel, kde ma na znecisténi ovzdusi
suspendovanymi ¢asticemi a benzo[a]pyrenem velky podil lokal-
ni vytapéni. Lze pfedpokladat, zZe i v obcich, kde se tyto Skodliviny
neméfi, mohou byt jejich koncentrace zvySené az nadlimitni, coz
dokazuji napf. kampafiova méfeni v osmi malych sidlech Ceské
republiky! nebo méfeni koncentraci benzo[a]pyrenu na rtiznjch
stanicich dotovanych z rozpo¢tu Moravskoslezského kraje? (kap.
IV.2).

Znaé¢na ¢ast izemi Ceské republiky je kaZdoroéné vystavena
i nadlimitnim koncentracim p¥fizemniho ozonu. V dusledku
chemismu ozonu se obecné nejedna o tak husté obydlené oblas-
ti jako v pfipadé benzo[a]pyrenu a suspendovanych ¢astic PM,
a PM, . Nicméné vzhledem k velikosti izem je i znacna cast oby-
vatelstva Ceské republiky vystavena nadlimitnim koncentracim O,.

Kvalita ovzdusi v Geské republice v roce
2019 vzhledem k imisnim Limitum
pro ochranu lidského zdravi

Oblasti s pfekrocenim imisnich limita bez zahrnuti ozonu
pokryvaly v roce 2019 cca 8,4 % tizemi CR s piiblizné 27,5 %
obyvatel. Tyto oblasti byly vymezeny z dtvodu pfekroceni imi-
snich limitl benzo[a]pyrenu a suspendovanych ¢astic PM,,
a PM, .. Oblasti s pfekro¢enim imisnich limitii se zahrnutim
pfizemniho ozonu pokryvaly v roce 2019 cca 77,1% tzemi
CR s cca 75,6 % obyvatel (kap. VII).

Denni imisni limit suspendovanych ¢astic PM,, byl prekro-
en na 0,3 % tizemi CR s cca 0,9 % obyvatel. Imisni limit pro
primérnou ro¢ni koncentraci PM,, nebyl v roce 2019, poprvé

za hodnocené obdobi 2009-2019, pfekrocen na Zadné stanici
CR. Roéni imisni limit suspendovanych ¢astic PM, ; byl pfe-
kro€en na 0,04 % tizemi CR s cca 0,1% obyvatel. V roce 2019
byly nadlimitni koncentrace suspendovanych ¢astic naméfeny
v aglomeraci O/K/F-M, v Moravskoslezském kraji bez aglomera-
ce O/K/F-M a v krajich Usteckém a Stfedofeském. Za hodnocené
obdobi byl u koncentrace PM,  a PM, ; pozorovan pozvolny pokles
do roku 2016 vCetné, v letech 2017 a 2018 mirny nartst, v roce
2019 vyrazny pokles a dosaZeni minim za hodnocené obdobi
2009-2019.

Imisni limit benzo[a]pyrenu byl, stejné jako v piedeslych le-
tech, pfekrocen v fadé mést a obci (8,4% plochy CR s cca
27,5% obyvatel). Odhad poli rofnich primérnych koncent-
raci benzola]pyrenu je zatiZen nejvétSimi nejistotami ze vSech
sledovanych latek, plynoucimi nejen z nedostatetné husto-
ty méfeni, zejména na venkovskych regionalnich stanicich
a v maljch sidlech CR. Mal4 sidla z hlediska zne¢isténi ovzdusi
benzo[a]pyrenem reprezentuji zasadni vliv lokalnich topenist
na kvalitu ovzdus$i (kap. IV.2). Z dlouhodobéjsiho hlediska lze
u koncentraci benzo[a]pyrenu konstatovat nevyrazny mirny po-
kles vivoj mezi lety 2010-2016, poté mirny nartst v letech 2017
a 2018 a v roce 2019 pokles. Ro¢ni primérné koncentrace ben-
zo[a]pyrenu na vSech typech stanic byly v roce 2019 nejnizsi
za hodnocené obdobi 2009-2019, nicméné v mnoha méstech
zustéavaji stale na nadlimitni Grovni.

Ro¢ni imisni limit oxidu dusic¢itého byl v roce 2019 pfekro-
Cen na jediné stanici, a to na dopravnim hot-spotu Praha
2-Legerova. Pfekroceni limitu lze vSak pfedpokladat i na dalsich
podobné dopravné zatiZzenych mistech, kde se méfeni neprovadi.
Hodinovy imisni limit NO, nebyl pfekrocen (kap. IV.3). Z dlouho-
dobgjsiho hlediska koncentrace NO, pozvolné klesaji, v roce 2019
byly zaznamenény nejnizsi koncentrace NO, za celé hodnocené

obdobi 2009-2019.

Imisni limit pfizemniho ozonu byl pfekrocen na 70,5 % tize-
mi CR s cca 56,9% obyvatel (primér za obdobi 2017-2019;
kap. IV.4). Davodem jsou pfiznivé meteorologické podminky pro
vznik pfizemniho ozonu (teplotné mimofadné nadnormalni rok,
vyskyt podnormalniho mnozstvi sraZek v ¢ervnu a Cervenci), kte-
ré vedly k navySeni koncentraci a ¢astéjSimu pfekroceni hodnoty
imisniho limitu O, v roce 2019. Koncentrace O, nevykazuji vyraz-
ny vyvoj a jejich Groven v jednotlivych letech je zavisla zejména
na meteorologickych podminkach daného roku; nejvyssi koncen-
trace byly naméfeny v letech 2013, 2015 a 2018. VSechny tyto
roky jsou charakterizovany vyskytem pfiznivych meteorologic-

kych podminek pro vznik ozonu.

Imisni limity benzenu, tézkych kovi, oxidu sifi¢itého a oxidu
uhelnatého nebyly v roce 2019 pfekroceny (kap. IV.5, IV.6, IV.7,
1V.8).

1 Projekt TITSMZP704 MéFeni a analyza znedisténi ovzdusi s dirazem na vyhodnoceni podilu jednotlivgch skupin zdrojd financo-

vaném se statni podporou TACR.

2 Podrobna kazdoro¢ni vyhodnoceni viz www.chmi.cz, https://air.zuova.cz/ovzdusi/article/detail /1.



Kvalita ovzdusi v Geské republice v roce
2019 vzhledem k imisnim Limitum pro
ochranu ekosystému a vegetace

Imisni limit O, pro ochranu vegetace (expozi¢ni index AOT40)
byl pfekrocen na 25 stanicich z celkového poctu 39 venkovskjch
a pfedmeéstskych stanic. Zaroveii doslo i k navy3eni plochy izemi
s vyskytem nadlimitnich hodnot AOT40. Narast hodnoty expozic-
niho indexu AOT40 za rok 2019 byl oproti roku 2018 zazname-
nan na vétsiné z 32 stanic hodnocenych v obou obdobich.

Imisni limity oxidu sifi¢itého a oxida dusiku pro ochranu
ekosystému a vegetace nebyly piekroceny na zadné venkovské
lokalité, kde se jejich méfeni provadi.

K pfekroceni horni meze pro posuzovani ro¢ni priimérné koncen-
trace SO, doSlo v roce 2019 pouze na malych plochach Morav-
skoslezského kraje. V tomto a v Usteckém kraji doslo na malém
tzemi k pfekroCeni UAT pramérné koncentrace za zimni obdobi
2019/2020. V Moravskoslezském kraji sice doSlo k pfekroceni
imisniho limitu ro¢ni i zimni primérné koncentrace, ale pouze
ve méstech Ostrava a Tfinec. Toto prekrocCeni vychazi pfi kon-
strukci mapy z modelového vypoctu. Nadlimitni koncentrace NO,
se vyskytuji zejména v okoli dopravnich komunikaci; v nejhod-
notnéjsich piirodnich ¢astech Ceské republiky ukazuji vysledky
modelového hodnoceni na pfekroCeni imisniho limitu pro NO,
na velmi malém Gzemi tfi chranénych krajinnych oblasti (kap.
IV.3 a VIL.2).

Smogovy varovny a regulaéni systém

V roce 2019 bylo z diivodu zvySené koncentrace PM,  vyhla-
$eno 5 smogovych situaci a 2 regulace o celkové délce trvani
385 hodin (resp. 162 hodin pro regulace). Vsechny smogové si-
tuace a regulace nastaly v lednu, a to v 5 z 16 oblasti SVRS. Regu-
lace byly vyhlaSeny na Gizemi aglomerace O/K/F-M bez Tfinecka
ana Tfinecku. V zo6né Moravskoslezsko, ve Zlinském kraji a v Olo-
mouckém kraji byly vyhlaseny pouze smogové situace.

V roce 2019 doslo rovnéz k vyhlaseni 6 smogovych situaci
z diivodu vysokych koncentraci pfizemniho ozonu o celkové
délce trvani 90 hodin. Smogové situace byly vyhlasovany zejmé-
na ve tieti dekadé ¢ervna 2019 (5 situaci) a na tizemi Usteckého
kraje i na sklonku Cervence. Varovani nebylo vyhlaseno v zadné
oblasti SVRS.

Emise znecistujicich latek

Meziro¢ni srovnani produkce emisi hlavnich znecistujicich
latek v letech 2018 a 2019 potvrzuje predpokladané sniZova-
ni emisi z energetickych a pramyslovych zdrojt. PfedbéZné tdaje
za emise z dopravy naznacuji, Ze nedo$lo k vyraznym zménam
proti roku 2018. Do modelového hodnoceni emisi z pouZiti
paliv v domacnostech se pozitivné promitaji obmény kotla
zjistované z prodejnich statistik a informaci o poskytova-

nych dotacich na modernizace kotli nebo zmény zptisobu vy-
tapéni. K poklesu emisi z vytapéni domacnosti doslo u vSech
zneCistujicich latek s vyjimkou SO, (mirné navySeni priimérného
obsahu siry v hnédém uhli) a NH, (nariist podilu biomasy).

Sektor lokalniho vytapéni doméacnosti se v roce 2018 i nadale
vyznamné podilel na znecistovani ovzdusi, konkrétné na primar-
nich emisich PM,, 58 %, PM,, 74 %, oxidu uhelnatého 67 %,
VOC 43%, arsenu 37%, kadmia 44% a benzo[a]pyrenu
98,8%. Rozhodujici podil sektoru vefejné energetiky a vy-
roby tepla prevladal u emisi oxidu sific¢itého (20%) a niklu
(11 %). Sektory silni¢ni nakladni dopravy, osobni automo-
bilové dopravy, nesilni¢nich vozidel a ostatnich stroji napft.
v zemédélstvi a lesnictvi se podileji nejvjznamnéji na emisich
oxida dusiku (59 %).

Atmosféricka depozice

Rok 2019 byl v CR srazkové normalni. Priimérny roéni tihrn
srazek 634mm piedstavuje 92% dlouhodobého normalu
1981-2010.

Celkova depozice siry dosahla v roce 2019 hodnoty 33 032t
na plochu CR, oproti roku 2018, kdy byla hodnota celkové de-
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pozice 34 581t. Nejvyssich hodnot bylo dosazeno v Kru$njch

horach a na Ostravsku. Niz§ich hodnot dosahly i dil¢i slozky de-
pozice siry.

Celkova depozice dusiku na plochu Ceské republiky byla v roce
2019 rovna hodnoté 54 749t, oproti roku 2018, kdy byla hodnota
celkové depozice rovna 57 674t. NejvysSich hodnot bylo dosaZe-
no na tGzemi Jesenikd, Moravskoslezskijch Beskyd, Orlick§ch hor,
Sumavy a Novohradskych hor. Nizsich hodnot dosahly i diléi sloz-
ky depozice dusiku, s vyjimkou mokré depozice redukovanych

forem a celkové mokré depozice dusiku.

Celkova depozice vodikovych iontii na plochu Ceské republi-
ky byla v roce 2019 rovna hodnoté 2 535t. Ve srovnani s rokem
2018 (2 805t) se tak jedna o mirny pokles. Nejvy3Sich hodnot
dosahovala depozice vodikovych iontll na tizemi Sumavy, Krus-
nych hor, Jizerskych hor, Orlickych hor, Hrubého Jeseniku a Mo-
ravskoslezskych Beskyd. Mirny pokles je zaznamenan i u suché
slozky depozice vodiku, zatimco mokra slozka byla s rokem 2018
srovnatelna.

Mokra i sucha depozice olova byla v roce 2019 niZsi oproti roku

2018. Nejvyssich hodnot bylo dosazeno v horskych oblastech
a na Ostravsku.

Mokra depozice kadmia se v roce 2019 zvysila, naopak sucha
depozice kadmia byla oproti roku 2018 nizsi. Nejvys$sich hodnot
bylo, obdobné jako v minulych letech, dosazeno na Gizemi okresu

Jablonec nad Nisou.



