V. KVALITA OVZDUSI
V AGLOMERACICH

A VE MESTECH

Zakon ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ¢leni tizemi CR pro
posuzovani a vyhodnoceni Girovné znecisténi ovzdus$i na zény
a aglomerace. Tato kapitola je vénovana podrobné&jsimu hodno-
ceni kvality ovzdusi v aglomeracich Praha, Brno a Ostrava/Karvi-
néa/Frydek-Mistek. V téchto oblastech je vysoka hustota populace;
podil obyvatel zde vystavenych nadlimitnim koncentracim tedy
neni zanedbatelny. Prostfednictvim indexu kvality ovzdusi je vy-

hodnocena i situace v dalSich, pfevazné krajskych, méstech CR.

V.1 Aglomerace Praha

Hlavni mésto Praha patfi z hlediska znecisténi ovzdus$i mezi nej-
vice zatiZené oblasti CR (tab. VIL.2, tab. V.1). Tento stav je vysled-
kem spolupisobeni fady antropogennich a pfirodnich faktord.

Specificka poloha Prahy v €lenitém terénu Prazské kotliny zasad-
nim zpasobem ovliviiuje klimatické poméry a rozptylové podmin-
ky tizemi (LoZek et al. 2005). Udoli Vltavy byva nedostate¢né pro-
vétravano a zejména v chladné poloviné roku zde vznikaji vhodné
podminky pro vznik teplotnich inverzi, v jejichZ disledku dochazi

k akumulaci koncentraci Skodlivych latek v pfizemni vrstvé atmo-
sféry (CHMU 2020d).

ZhorSena kvalita ovzdusi v Praze souvisi zejména se zna¢nym do-
pravnim zatiZzenim. Praha je diky své poloze nejen hlavnim uzlem
silni¢ni sité CR, ale i vyznamnou kfiZovatkou mezinarodni pte-
pravy. Velké ¢ast hlavnich dopravnich tahti vede centrem Prahy.
Soucasna komunikacni sit vnitiniho mésta vSak neni schopna
tak obrovskou koncentraci dopravy pojmout, dochazi k jejimu
pretizeni a mnohdy aZ k dopravnim kolapstim. Faktorem vysoké
dopravni zatéZe automobilovou dopravou je i ekonomicka sila
regionu a v ramci CR nejvy3si mira automobilizace, ktera v roce
2018 dosahla 715 vozidel na 1 000 obyvatel, coZ pfedstavuje
132 % celostatniho praméru (CENIA 2019). K ¢astenému feSeni
dopravni situace by mélo pfispét pfedevsim dokonceni objizd-
nych silni¢nich okruhd kolem Prahy, virazné omezeni individu-
alni automobilové dopravy v nejvice zatiZzenych oblastech a diraz
na Zelezni¢ni a méstskou hromadnou dopravu (IPR Praha 2016).

Praha ma vzhledem ke svému historickému vyvoji rozvinutou
i pramyslovou infrastrukturu (IPR Praha 2016). V nedavné mi-
nulosti sice dochazelo k ruSeni ¢i omezeni fady nevyhovujicich
pramyslovych zavodt, ale zaroven vyznamné rostl sektor sluZeb,
a tim i vystavba novych komerénich a administrativnich center,

Tab. V.1.1 Plocha aglomerace Praha s prekroéengmi imisnimi limity jednotlivgch skodlivin
1 e I

Rok Mimen | Pezen P e | oteiprimr °,
2012 - 5,61 % - 1,36 % 88,11 % 0,20 %
2013 - 0,42 % - 0,56 % 59,61 % 0,20 %
2014 - 5,96 % - 0,20 % 7581 % -
2015 - - - - 41,70 % 0,20 %
2016 - - - 0,60 % 54,26 % 201 %
2017 - 0,67 % - - 67,70 % 15,52 %
2018 - 1,98 % - - 19,083 % 97,38 %
2019 - - - - 0,35 % 99,83 %
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jez kladou vysoké naroky na dopravni obsluznost a na spotfebu
energii véetné vytapéni. Nezanedbatelny vliv na souc¢asnou imis-
ni situaci v Praze ma i spotfeba pevnych paliv pro vytapéni rodin-
nych domi. Ke $patné kvalité ovzdusi pfispiva vzristajici obliba
pouzivani krbl a krbovych kamen. Pfes vyznamny podil plynofi-
kace tak ziistava zejména v okrajovych Castech mésta nezanedba-
telna zatéZ ovzdusi z lokalnich topenist (MHMP 2020).

V.1.1 Kvalita ovzdusi
v aglomeraci Praha

Suspendované ¢astice PM,, a PM,

Imisni limit pro préimérnou 24hodinovou koncentraci PM,,
na tzemi aglomerace Praha nebyl v roce 2019 pfekrocen na zad-
né z 16 méficich stanic s dostate¢nym poctem dat pro hodnoceni.
K pfekroceni IL nedoslo ani na dopravnich lokalitach, pro které
byl vyskyt nadlimitnich koncentraci v pfedeslych letech typicky.
Nejvice dnfi s denni priimérnou koncentraci PM,, vy38i, neZ je
hodnota imisniho limitu, se vyskytlo v lednu a Gnoru (obr. V.1.1),
nicméné povoleny pocet 35 pfekroceni hodnoty IL (50 pg.m) ne-
byl pfekrocen na zZadné stanici. V lednu az Ginoru bylo na jednotli-
vych stanicich zaznamenano 53-80 % primérnych dennich kon-
centraci vyssich nez hodnota IL, a to pravdépodobné v souvislosti
s vyskytem mirné nepfiznivych aZ nepfiznivyjch podminek v led-
nu a zejm. v anoru (kap. III). Dale dochézelo k vyznamnéjsimu
prekroceni hodnoty IL v dubnu, coz byl v ramci roku 2019 mésic
s nejniz§im Ghrnem srazek. V fijnu souvisi prekracovani hodnoty
IL s vyskytem nepfiznivych rozptylovych podminek. V prosinci
dochazelo k piekracovani hodnoty IL zejména na dopravnich lo-
kalitach, coz souvisi jak s vyskytem nizSich teplot v ramci roku
a intenzivnéj$im vytapénim, tak s vySSimi emisemi z dopravy
v disledku zvyseného obruSovani materialu silnic vlivem posypu
anasledné resuspenze material (EC 2011). Ro¢ni imisni limity pro
PM,; (40 ug.m~) a PM, (25 pg.m) nebyly v roce 2019, podob-

né jako v predeslych letech, pfekroceny na zadné ze stanic, které
byly relevantni pro vyhodnoceni ro¢nich pramérnych koncent-
raci (obr. V.1.2, obr. V.1.3). V Praze jsou nejvyssi ro¢ni pramér-
né koncentrace PM,j a PM, ; méfeny na dopravnich lokalitach.
Nejvy$si hodnoty priimérné ro¢ni koncentrace PM,  byly v roce
2019 naméfeny na stanicich Praha 8-Karlin (25,7 pg.m?), Praha
2-Legerova (25,5 ug.m) a Praha 10-VrSovice (25,4 pg.m™). Srov-
natelna koncentrace byla i v centru Prahy na méstské stanici Pra-
ha 1-nam. Republiky (24,8 pg.m). Nejvy3si hodnoty pramérné
ro¢ni koncentrace PM, ; byly v roce 2019 naméfeny na dopravni
stanici Praha 2-Legerova (17,3 pg.m™). Druha nejvyssi ro¢ni pra-
mérna koncentrace byla naméfena na pfedméstské stanici Praha
5-Reporyje (17 pg.m3), coZ je stanice umisténa v blizkosti rodin-
né zastavby, kdy k navyseni koncentraci dochazi v diisledku emisi
z vytapéni na pevna paliva.

Z hlediska delsi casové fady koncentraci suspendovanych ¢astic
PM,resp. PM, ; pro roky 2009-2019, resp. 2012-2019 lze konsta-
tovat, ze vSechny imisni charakteristiky dosahuji vyssich pramér-
nych hodnot na dopravnich lokalitach v porovnani s méstskymi
a pfedméstskymi (obr. V.1.2 a V.1.3). V hodnoceném obdobi byly
nejvyssi koncentrace naméfeny v roce 2010, kdy vzestup koncent-
raci byl dan opakovanym vyskytem nepfiznivych meteorologickjch
a rozptylovych podminek v zimnim obdobi na zacatku i ke konci
roku. Nejniz8i koncentrace byly méfeny v letech 2015 a 2016, tedy
v letech, kdy doslo k vyraznéjsimu poklesu vyskytu nepfiznivych
rozptylovych podminek. V letech 2017 a 2018 1ze u ro¢nich pri-
mérnych koncentraci PM,  a PM, konstatovat narust koncentraci;
v roce 2018 byl nartst vjraznéjsi a pravdépodobné souvisel se sil-
né podnormalnim mnoZzstvim srazek resp. se snizenou intenzitou
samocisténi atmosféry a vyssi resuspenzi (CHMU 2019). V roce
2019 doslo k vyraznému poklesu koncentraci suspendovanych
Castic PM,  a PM, .. Koncentrace dosahly svych minim za hodnoce-
né obdobi na méstskych, pfedmeéstskych i dopravnich lokalitach.
Tento pokles je dan jak vyskytem nadnormalné vysokych teplot
v zimnim obdobi (vedoucich ke sniZené potfebé vytapéni resp.
ke sniZenym emisim ze sektoru 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni,
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Obr. V.1.1 Pocet dni s koncentracemi PM, > 50 ug.m~2 v jednotlivgch mésicich véetné celkového poétu prekroéeni,

aglomerace Praha, 2019
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Obr. V.1.2 Pramérné roéni koncentrace PM,_  vroce 2019 a vgvoj koncentraci na jednotlivgch typech stanic v letech
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Obr. V.1.3 Primérné roéni koncentrace PM, ; vroce 2019 a vyvoj koncentraci na jednotlivgch typech stanic v letech

2012-2019, aglomerace Praha

ohfev vody, vafeni), tak viskytem pfevazné dobrijch rozptylovych
podminek v chladném obdobi ke konci roku (fijen—prosinec). Lze
ocekavat, Ze ke zlepSeni situace v aglomeraci Praha pfispiva i pies
pokracujici rast intenzit dopravy sniZzeni emisni naro¢nosti vozidel
v dtisledku modernizace vozového parku a probihajici obména kot-
1t v domacnostech (CENIA 2019).

Benzo[alpyren

V roce 2019 nebyl imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci ben-
zola]pyrenu pfekroCen ani na jedné ze tii stanic na tizemi aglomera-
ce Praha, které splnuji pozadavky na kvantitu a kvalitu naméfenych
dat. Jedna se o pfedméstskou stanici Praha 4-Libus a méstské stanice
Praha 2-Riegerovy sady a Praha 10-Srobarova. Az do roku 2014 byl
imisni limit (1 ng.m>) kazdorocné prekracovan alespon na jedné

méfici stanici na iizemi aglomerace Praha (obr. V.I.4), pficemZ v po-
slednich letech jsou nejvyssi koncentrace méfeny na pfedmeéstské lo-
kalité Praha 4-Libus. V poslednich péti letech nedoslo k pfekroceni
limitu na zadné mé¥ici stanici na Gzemi Prahy, pfiCemz v roce 2019
byly na prazskych stanicich naméfeny nejnizsi ro¢ni primérné kon-
centrace benzo[a]pyrenu za hodnocené obdobi 2009-2019. Dtivo-
dem je, podobné jako u koncentraci suspendovanych ¢astic, viskyt
nadnormalné vysokych teplot v zimnich mésicich a pfevazné dob-
rych rozptylovych podminek v zavéru roku 2019.

Oxid dusiéity
Hodinovy imisni limit NO, (200 pug.m) nebyl v roce 2019 pfekro-

Cen na zadné z 13 relevantnich stanic pro vyhodnoceni. Na zadné
stanice v Praze nebyla ani pfekrocena hodnota imisniho limitu
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Obr. V.1.4 Priamérné roéni koncentrace benzo[alpyrenu v letech 2009-2019, aglomerace Praha
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Obr. V.1.5 Pramérné roéni koncentrace NO, vroce 2019 a vyvoj koncentraci na jednotlivgch typech stanic v letech

2009-2019, aglomerace Praha

v

(povoleny pocet pfekroceni je 18). Nejvyssi hodinova koncentra-
ce 145,6 pg.m? byla naméfena na dopravni lokalité Praha 2-Le-
gerova (hot spot) na konci prazdnin dne 30. srpna 2019. Druha
nejvyssi primérna hodinova koncentrace (143,5 pg.m~) byla
naméfena na dopravni lokalité Praha 10-Priimyslova na zacatku
Velikonoc dne 17. dubna 2019.

Ro¢ni imisni limit pro NO, (40 pg.m™) byl na Gzemi aglomerace
Praha piekrocen na jediné stanici (obr. V.1.5). Jednalo se o do-
pravni stanici Praha 2-Legerova (hot spot), kde ro¢ni primérna
koncentrace dosahla hodnoty 48 pg.m=. Na této dopravni sta-
nici spole¢né se stanici Praha 5-Smichov dochazelo k pfekroce-
ni limitu i v minulych letech. Stanice Praha 5-Smichov nemoh-
la byt do hodnoceni znecisténi ovzdusi NO, v aglomeraci Praha
v roce 2019 zahrnuta z dGvodu nedostatku platnych dat (méfeni

na stanici bylo v dubnu 2019 z technickjch dtivodil pferuseno).
Nicméné se da pfedpokladat, Ze nadlimitni koncentrace NO, se
vyskytuji i na dalSich dopravné exponovanych lokalitach v aglo-
meraci Praha, ve kterych nejsou umistény méfici stanice.

Hlavnim emisnim zdrojem oxidd dusiku v Praze je doprava (obr.
V.1.7), ¢emuz odpovidaji i dlouhodobé vjrazné vyssi primérné
koncentrace NO, na dopravnich lokalitach ve srovnani s tirovné-
mi na méstskych pozadovych a potaZzmo na pfedméstskych po-
zadovych lokalitach (obr. V.I.5). Za hodnocené obdobi dosahly
koncentrace na vSech typech lokalit maxim v roce 2010. Na do-
pravnich lokalitidch od roku 2010 ro¢ni pramérné koncentrace
NO, postupné klesaly a od roku 2015 se jejich Grovné drzi pod
hodnotou imisniho limitu. Na méstskych a pfedméstskych loka-
litach 1ze pozorovat pokles mezi lety 2010-2016, poté v letech

1 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/locality/povvllution_locality/loc_ASMI_CZ html
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Obr. V.1.6 Poéty prekroéeni hodnoty imisniho limitu O, v prméru za tfi roky v letech 2010-2019, aglomerace Praha

2017 a 2018 mirny nartst. V roce 2019 ro¢ni praimérné koncent-
race poklesly na vSech typech stanic, na dopravnich dosahly své-
ho minima za hodnocené obdobi. Na pfedméstskych a méstskjch
stanicich je rok 2019 po roce 2016 druhym rokem s nejnizsi ro¢ni
pramérnou koncentraci.

PFizemni ozon

V roce 2019 byl pfizemni ozon na Gizemi aglomerace Praha méfen
na Sesti lokalitach. V primeéru za 3 roky 2017-2019 byl imisni li-
mit pro pfizemni ozon piekrocCen na péti lokalitach: Praha 5-Sto-
dulky (37x), Praha 6-Suchdol (33,7x), Praha 4-Libu$ (32,7x),
Praha 8-Kobylisy (28,3x) a Praha 2-Riegerovy sady (27,7x), pfi-
¢emZ povoleny pocet pfekrocenti je 25 (obr. V.1.6). Od roku 2010,
kdy 1ze hodnotit ucelené casové fady pocty piekroceni hodnoty
imisniho limitu na téchto Sesti lokalitach, byl v roce 2019 imis-
ni limit pfekroc¢en na nejvys$Sim poctu stanic. V roce 2018 bylo
prekroceni zaznamenano na 4 stanicich, v letech 2016-2017
na 3 stanicich, v letech 2010, 2011, 2013 a 2015 pouze na jed-
né, v roce 2014 dokonce na zZadné. Z hlediska vyvoje poctu pre-
kroceni hodnoty imisniho limitu ozonu 1ze od roku 2010 do roku
2014 konstatovat stagnace aZ mirny pokles, ktery byl pferuSen
rokem 2015, kdy vyrazné stoupl pocet pfekroCeni hodnoty imi-
sniho limitu ozonu v priméru na lokalitu. Rist v nasledujicich
letech pokracoval a svého maxima zatim dosahl v roce 2019.
V letech 2015-2019 byl vzestup imisnich charakteristik ozonu
dan pfevazné teplotné nadnormalnimi letnimi mésici. Zejména
rok 2018 byl charakteristicky teplotné nadnormalnimi az mimo-
fadné nadnormalnimi a srazZkové podnormalnimi letnimi mésici
(CHMU 2019), tj. podminkami p¥iznivymi pro vznik pfizemniho
ozonu. Rok 2019, po roce 2018, je druhym nejteplejSim rokem
zaznamenanym v fadé priméra od roku 1961 (kap. III). Nejnizsi
koncentrace jsou dlouhodobé méfeny na dopravni stanici Praha
9-Vysocany, coZ odpovida chemismu pfizemniho ozonu a chodu
jeho koncentraci (viz kap. IV.4.3).

Ostatni latky

Pro ostatni latky znecistujici ovzdusi, uvedené v legislativé (CO,
SO,, benzen, tézké kovy), se dafi v aglomeraci Praha imisni limi-
ty dlouhodobé plnit. Po roce 2000 se vyskytly nadlimitni ro¢ni
priimérné koncentrace arsenu na lokalité Praha 5-Reporyie, a to
naposledy v roce 2011. Nicméné i koncentrace téchto latek jsou
ovliviiovany pfevazujicimi meteorologickymi a rozptylovymi pod-
minkami, takZe narast nékterych imisnich charakteristik téchto
Skodlivin byl zaznamenan napf. v letech 2003, 2006, 2010, 2011
a2017.

V.1.2 Emise v aglomeraci Praha

V soucasné dobé je na tizemi aglomerace Praha individualné evi-
dovano cca 1940 provozoven zdroji zneciStovani ovzdusi zafa-
zenych do databaze REZZO 1 a REZZO 2. Na celkovych emisich
se jich vSak vyznamnéji podili pouze nékolik. Jedna se pfedevsim
o Cementarnu Radotin, ZEVO MaleSice (PraZské sluzby, a. s.), dal-
§i pramyslové podniky napf. MITAS, a. s. nebo Kamen Zbraslav,
ktery se nachazi na rozhrani Prahy a Stfedoceského kraje. Zdro-
jem emisi TZL jsou také recyklacni linky stavebnich odpadi, které
jsou provozovany jak na pfimo urcenych lokalitach (KARE, Praha,
s. 1. 0. Chodovska), tak i na dalich mistech, na kterych jsou pro-
vadény napf. demoli¢ni prace. I nadale nartstaji emise z viroby
elektrické energie kogenera¢nimi jednotkami (napf. UCOV PVaK).
0Od roku 2015 vyznamné klesl podil emisi nejvétsich teplaren spo-
leCnosti Prazska teplarenska, a. s. v MaleSicich a Michli, které pro-
vozuji jiZz pouze plynové kotle. Podle vistupi SLDB 2011 pfevla-
daji u vytapéni domacnosti centralni zdroje tepla (cca 52 % byti),
dale pak plynové kotelny a lokélni plynové kotle (dohromady cca
31% bytd). Vyznamny je podil vytapéni elektrickou energii (cca
5 %), ale také obtizné zafaditelnych tzv. ostatnich zptisobti (rela-
tivné vysoky podil cca 10 %). Pouze v malé Casti bytového fondu,
predevsim v okrajovych castech mésta, je vyuzivano jako palivo
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Obr. V.1.7 Emise vybrangch znecistujicich Llatek v élenéni dle REZZO, aglomerace Praha, 2008 a 2018
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uhli, dfevo, popf. koks. Stejné jako u byt je vétsi cast budov ko-
munalni sféry napojena na centralni zdroje tepla, popf. na vlastni
plynové kotelny.

V obdobi let 2018-2019 doslo u vySe uvedenych vyznamnéjsich
zdroji k poklesu téméf vSech sledovanych emisi. Vyjimkou jsou
pouze emise NO, z vyroby cementu (Cementarna Radotin). U vy-
kazovanych emisi TZL do$lo k mirnému nardstu, ktery bude sou-
viset pfedevsim s obecnou platnosti povinnosti vykazovat emise
zdroji kategorie 5.11. (vjroba stavebnich hmot, recykla¢ni linky,
apod.) poprvé pravé za rok 2019. Realné ale k emisim dochazelo
po celou dobu jejich provozu.

Emisni zatiZeni Prahy je z celorepublikového hlediska ponékud
specifické. Bodové a plosné zdroje provozované na jejim tzemi
jsou azZ na vyjimky minoritni. Jak ukazuje obr. V.1.7 sestaveny
z Gdajli za rok 2018, nejvétsi podil emisi TZL a SO, pochézi
z vytapéni domacnosti a u emisi NO, z dopravy. Podle mnoz-
stvi emisi jednotlivyich znecistujicich latek za rok 2016 (vistupy
zpracovani PZKO) vztaZenjch na plochu hodnoceného tizemi se
aglomerace Praha ve srovnani s ostatnimi zénami a aglomera-
cemi umistila na prvnim misté v pfipadé NO,, VOC a benzenu,
na druhém misté v pfipadé PM, a olova, na tfetim misté v pfipa-
dé PMZ’S, benzo[a]pyrenu, arsenu, kadmia a niklu, na sedmém
misté v pfipadé SO,.

V.1.3 Shrnuti

Aglomerace Praha je oblasti, ve které je nadlimitnimu znecisténi
ovzdusi vystaveno velké mnozstvi lidi. V aglomeraci Praha jsou
dlouhodobé prekracovany 24hodinovy imisni limit pro suspen-
dované castice PM, a ro¢ni imisni limit pro oxid dusicity, a to
zejména na dopravnich lokalitdch. V zimnich mésicich casto
dochazi i k pfekro€eni hodnoty imisniho limitu pro primérnou
24hodinovou koncentraci PM,,. Nadlimitni ro¢ni primérna
koncentrace pro benzo[a|pyren byla na tizemi aglomerace Pra-
ha naméfena naposledy v roce 2014 na stanici Praha 4-Libus.
Vétsina prekroceni (hodnot) imisnich limith souvisi se znaénym
dopravnim zatiZenim hlavniho mésta, v topné sezoné ke znecis-
téni ovzdusi pfispivaji lokalni topenisté. V roce 2019, na rozdil
od let pfedeslych, nedoslo poprvé za hodnocené obdobi k pfekro-
Ceni 24hodinového imisniho limitu, ro¢ni primérné koncentra-
ce PM,, PM, , NO, i benzo[a]pyrenu poklesly. Pfizniva situace
z hlediska kvality ovzdusi v roce 2019 je dana mirnjmi teplotnimi
podminkami v zimnich mésicich a vyskytem pfevazné dobrjch
rozptylovych podminek. Ke zlepSeni situace v aglomeraci Praha
piispiva i obnova vozového parku a probihajici obména Kkotlt
v domacnostech.

Znecisténi ovzdusi pfizemnim ozonem ma jiny charakter — imis-
ni limit pro pfizemni ozon je obvykle pfekracovan v okrajovych
Castech Prahy, v roce 2019 (v priméru za tfi roky) bylo zazname-
nano prekroceni imisniho limitu na péti stanicich ze Sesti, coz
je zatim nejvice v hodnoceném obdobi od roku 2010. Smogové
situace ani regulace z divodu vysokych koncentraci suspendo-
vanych castic PM, , oxidu dusicitého NO, a oxidu sific¢itého SO
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a smogové situace a varovani z divodu vysokych koncentraci

pfizemniho ozonu O, nebyly v roce 2019 v aglomeraci Praha vy-
hlaseny (podrobnosti v kap. V). V aglomeraci Praha se mobilni
zdroje podili (rok 2018) na celkovych emisich TZL bez zahrnuti
resuspenze cca 56 %, na celkovych emisich oxidi dusiku (NO,)
pak cca 75 %.



